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1 Fractions
1.1 Effectuer des calculs de fractions

Add i t ion et soustract ion :Règ le : Pour add i t ionner ou soustra i re des fract ions, e l les
do ivent avo i r le même dénominateur.

a

b
± c

b
=

a± c

b

Exemple :
2

6
+

5

6
=

2 + 5

6
=

7

6
et 2

6
− 5

6
=

2− 5

6
=

−3

6Mult ip l i cat ion :
a

b
× c

d
=

a× c

b× d

Exemple :
4

3
× 2

5
=

4× 2

3× 5
=

8

15Div is ion :Règ le : Div i ser par une fract ion rev ient à mul t ip l i e r par
son inverse.

a
b
c
d

=
a

b
÷ c

d
=

a

b
× d

c

Exemple :
2
3
5
7

=
2

3
× 7

5
=

2× 7

3× 5
=

14

15
et 2

6
÷ 3

5
=

2

6
× 5

3
=

2× 5

6× 3
=

10

18

1.2 Modifier une fraction en conservant sa proportion-
nalité

Remarque : Mut ip l ie r une express ion par 1 ne ch ange
r ien .

13

15
=

13

15
× 1 =

13

15
× 2

2
=

13× 2

15× 2
=

26

30

1



Ains i une fract ion conserve sa va leur s i on mul t ip l i e
le dénominateur et le numérateur par le même nombre.

On remarquera auss i qu ’on peut a l ler dans l ’ aut re sens :
26

30
=

13× 2

15× 2
=

13

15
× 2

2
=

13

15
× 1 =

13

15

On obt ient a lors des nombres p lus pet i t au numérateur
et au dénominateur. Généra lement on barre ses coeffic ients .

26

30
=

13× ̸ 2
15× ̸ 2

=
13

15

Défin i t ion : On d i t qu ’un fract ion est i r réduct ib le s i on
l ’écr i t avec le p lus pet i t numérateur et dénominateur pos-
s ib le.

1.3 Réduire des fractions au même dénominateur
Comme on l ’a d i t précédemment , pour add i t ionner ou

soustra i re deux fract ion , on do i t les mettre sur le même
dénominateur. L ’ob ject i f est donc de trouver un dénomi -
nateur commun, pu i s de transformer ch aque fract ion in -
d iv idue l lement .

a

b
± c

d
=

a× d

b× d
± c× b

d× b
=

a× d± c× b

b× d

Exemple :
1

4
+

1

6
=

1× 6

4× 6
+

1× 4

6× 4
=

3

12
+

2

12
=

5

12

2 Puissances
2.1 Définition

So ient a et m deux rée ls .
On note : am = a× a× · · · × a︸ ︷︷ ︸

m fo i sExemples :
23 = 2× 2× 2︸ ︷︷ ︸

3 fo i s
= 8

2



54 = 5× 5× 5× 5︸ ︷︷ ︸
4 fo i s

= 625

2.2 Appliquer les formules sur les puissances
Formules à connaître :
— a0 = 1

— am × an = am+n

— (am)n = am×n

— am

an
= am−n avec a ̸= 0

— 1

an
= a−n avec a ̸= 0

— (a× b)m = am × bm

2.3 Effectuer des calculs de puissances
Exemples :

23 × 24 = 23+4 = 27

56

52
= 56−2 = 54

(32)3 = 32×3 = 36

2.4 Calculs de puissances et écriture scientifique
Défin i t ion : Un nombre est écr i t en écr i ture sc ient i -

fique sous la forme :

a× 10n avec 1 ≤ a < 10

Exemple :
45 000 = 4,5× 10 000 = 4,5× 10× 10× 10× 10 = 4,5× 104
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2.5 Calculs avec des puissances de 10
Exemples :

103 × 105 = 103+5 = 108

106

102
= 106−2 = 104

(102)3 = 102×3 = 106

3 Racines carrées
3.1 Définition

La rac ine carrée de a est le nombre pos i t i f dont le
carré est a .Exemple :

3× 3 = 9 donc ,
√
9 = 3

Exemple de rac ines de carrés parfa i ts :
√
0 = 0

√
1 = 1

√
4 = 2

√
9 = 3

√
16 = 4

√
25 = 5

√
36 = 6

√
49 = 7

√
64 = 8

√
81 = 9

√
100 = 10

√
121 = 11

√
144 = 12

√
169 = 13

√
196 = 14

3.2 Formules sur les racines carrées
Formules à connaître :

So ient a et b deux nombre pos i t i f s .
— √

a
2
= a

—
√
a2 = a

— √
a× b =

√
a×

√
b

— √
a
b
=

√
a√
b

3.3 Extraire un carré parfait d’une racine carrée
Exemple : √

12 =
√
4× 3 =

√
4×

√
3 = 2

√
3
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3.4 Développer une expression contenant des racines
carrées

Exemple :
(
√
3 +

√
5)2

On appl ique l ’ i dent i té remarquab le :

=
√
3
2
+ 2

√
3
√
5 +

√
5
2

= 3 + 2
√
3× 5 + 5

= 8 + 2
√
15

4 Démonstrations au programme
4.1 Démonstration de √

a×
√
b =

√
ab

So ient a et b deux rée ls pos i t i f s .
On a :

(
√
a×

√
b)2 =

√
a
2 ×

√
b
2
= a× b

Et :
(
√
a× b)2 = a× b

Donc :
(
√
a×

√
b)2 = (

√
a× b)2

Donc : √
a×

√
b =

√
a× b

4.2 Inégalité : √
a+

√
b >

√
a+ b

So ient a et b deux rée ls pos i t i f s .
On a :

(
√
a+

√
b)2 = a+ 2

√
ab+ b

Et : √
a+ b

2
= a+ b

Comme 2
√
ab > 0, on obt ient :

a+ 2
√
ab+ b > a+ b
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Donc :
(
√
a+

√
b)2 > (

√
a+ b)2

Donc : √
a+

√
b >

√
a+ b
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